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ส านักศลิปกรรม ราชบณัฑติสภา  

บรรยาย ณ หอ้งประขุมส านักศลิปกรรม วนัพฤหสับดทีี ่๑๙ กรกฎาคม ๒๕๖๑ 

บทคดัย่อ 

เศษกิง่ไม ้ใบไมแ้ละซากพชืในงานภูมทิศัน์เมอืงเป็นจ านวนมากทีถู่กก าจดัดว้ยวธิกีารต่างๆ ซึง่
ในที่สุดมนัจะเวยีนกลบัเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กลบัสู่บรรยากาศไดอ้ีกตามวฏัจกัรธรรมชาติของ
มนั การคน้พบบรเิวณหย่อมดนิด ารอบเมอืงรา้งหลายแห่งในป่าฝนอะเมซอนทีป่กตเิป็นดนิเลว และเมื่อ
น าดนิด าไปทดสอบกพ็บว่าผงถ่านทีท่ าใหด้นิมสีดี าและสรา้งความอุดมแก่ดนินัน้ยงัคงคุณสมบตัอิยู่แม้
เวลาผ่านไปแล้วหลายพันปี นักวิทยาศาสตร์ที่ได้เพียรพยายามหาวิธีการเก็บกักคาร์บอนจาก
บรรยากาศด้วยวิธีต่างๆ แต่ยงัไม่ประสบผลเห็นตรงกันว่า การน าซากพืชที่เรียกว่าชีวมวลมาผลติ
เป็นไบโอชารแ์ล้วฝังลงไปในดนิ คอืวธิชีะลอภาวะโลกร้อนที่มคี่าใช้จ่ายต ่าและยัง่ยนืทีสุ่ด แม้จะเกบ็กกั
คาร์บอนจากบรรยากาศได้อย่างถาวรร้อยละ ๕๐ ต่อรอบก็ตาม นอกจากนี้ยงัเป็นช่วยแก้ปัญหาการ
ปลูกต้นไม้ใหญ่ในเมอืงทีส่่วนใหญ่มกัปลูกบนผวิดาดแขง็ และยงัสามารถใช้เพื่อการฟ้ืนฟูตน้ไมเ้ก่าแก่ 
หรอืตน้ไมป้ระวตัศิาสตร์ของเมอืงทีต่่างก าลงัทรุดโทรมและทยอยกนัตายไดเ้ป็นอย่างดอีกีดว้ย ปัจจุบนั
จงึมกีารศกึษาวจิยัและสนับสนุนให้มกีารผลติไบโอชารม์ากขึน้เป็นล าดบัเพื่อใช้เป็นวสัดุปรุงดนิและเพื่อ
บรรเทาปัญหาโลกรอ้นไปในตวั ประเทศไทยไดเ้ริม่มกีารผลติไบโอชารเ์พื่อใช้ในงานเกษตรกรรมมามา
กว่าทศวรรษแลว้แต่ยงัขาดการศกึษาเพื่อน ามาใชใ้นงานภูมทิศัน์เมอืง 

ค าส าคญั ไบโอชาร,์ ก๊าซเรอืนกระจก, ดนิโครงสรา้ง, การฟ้ืนฟูตน้ไมใ้หญ่, งานรุกขกรรม 

บทน า 

ขณะนี้เป็นที่ยอมรบัในหมู่นักวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาปัญหาโลกร้อนว่าปรมิาณคาร์บอนไดออกไซด์ใน
บรรยากาศเพิม่เกนิขดีปลอดภยัไปแลว้ แมป้ระเทศต่างๆ ทัว่โลกจะไดร้่วมมอืกนัลดการปล่อยและหาวธิเีกบ็กกั
ก๊าซโลกรอ้นทุกวถิทีาง ซึง่รวมถงึการระดมปลูกตน้ไมเ้พิม่ขึน้ทัว่โลกอยา่งเร่งด่วนจนเกดิปัญหาการตดัแต่งดแูล
และอันตรายแล้วก็ตาม ทัง้นี้เพราะเมื่อต้นไม้หมดอายุขัย ถูกเผาหรือถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์กก็ลบัคนืสู่บรรยากาศไดอ้ีก การค้นพบเมอืงร้างอารยธรรมสงูในป่าฝนอเมซอนทีม่ดีนิเลว
จากการชะล้างไม่เอื้อให้ผลติอาหารได้มากพอกบัพลเมอืงจ านวนแสนได้ว่า ผู้คนสมยันัน้ได้ใช้วธิเีผาถ่านแลว้
น ามาปรบัปรุงดนิท าใหด้นิดขีึน้จนพชืผลใหผ้ลผลติสงูพอเลี้ยงประชากรจ านวนมากได ้การสอบอายุคารบ์อนใน
ดนิพบว่ามอีายุนับพนัปีและยงัคงอุดมไปดว้ยจุลนิทรยีแ์ละแร่ธาตุต่างๆ  การคน้พบครัง้นี้ท าใหน้ักวทิยาศาสตร์
ที่ก าลงัล้มเหลวกบัการวจิยัเพื่อค้นหาวธิเีก็บกกัคาร์บอนจากบรรยากาศต่างตื่นเต้นมคีวามหวงั เพราะพบว่า
การท าวธิแีบบโบราณทีม่คี่าใช้จ่ายต ่าสุดและมปีระสทิธภิาพดทีีสุ่ดคอืทางออกทีส่ามารถชะลอการเพิม่อุณหภูมิ
ของโลกไดอ้ย่างมนีัยส าคญั 
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 งานตดัแต่งต้นไม้ใหญ่ในเมอืงจะมีเศษชวีมวลจ านวนมากที่จะต้องน าไปท าลาย บางส่วนถูกน าไปใช้
ประโยน์เป็นฟืน เผาเป็นถ่านหุงต้ม หรอืเผาทิ้งเกดิฝุ่นหมอกควนัทีเ่ป็นมลพษิ ส่วนที่เหลอืจะถูกปล่อยทิง้ใหผุ้
พงัย่อยสลายตามเป็นธรรมชาตซิึง่ลว้นแตเ่ป็นการปล่อยใหก้๊าซคารบ์อนไดออกไซด์และมเีทนกลบัสู่บรรยากาศ
ตามเดิม เฉพาะกรุงเทพมหานครฯ มีไม้ยืนต้นที่ต้องตดัแต่งดูแลมากกว่า ๓ ล้านต้น ในจ านวนนี้อยู่ใต้แนว
สายไฟทีถู่กตดัหนักทุกปีจ านวนมากว่า ๑๕๐,๐๐๐ ตน้1 นอกจากนี้ยงัมตีน้ไมร้มิถนน ทางหลวง สวนสาธารณะ 
รวมทัง้ตามที่สาธารณะขององคก์รปกครองท้องถิ่นและตามสวนผลไมแ้ละในที่ดนิเอกชนทัว่ประเทศอกีจ านวน
มหาศาลทีจ่ะตอ้งถูกตดัแต่งในแต่ละปี แมก้ารเผาหรอืการปล่อยใหม้วลของตน้ไมส้ลายตวัถอืว่ามวี่ามคีวามเป็น
กลางทางคาร์บอน (Carbon neutral) เพราะคาร์บอนจากต้นไม้ที่ปล่อยสู่บรรยากาศก็คอืคาร์บอนที่ต้นไม้ดูด
จากบรรยากาศนัน่เอง ทัว่โลกจงึระดมปลูกป่าและปลูกตน้ไมใ้นเมอืงจ านวนมากเพื่อใช้เป็นตวัเก็บกกัคาร์บอน 
(carbon sequestration) จากบรรยากาศ แต่กระนัน้ ยงัพบว่า การปลูกต้นไม้เพิม่ดงักล่าว ไม่ทนัต่อการลด
อตัราการเพิม่อุณหภูมขิองโลกทีไ่ดส้งูเกินระดบัแกก้ลบัคนืได้ไปแลว้ ดงันัน้ การเก็บกกัทีเ่ป็นลบทางคารบ์อน 
(carbon negative) เท่านัน้ที่พอจะชะลอการเพิม่ไม่ให้เกินจุดวิกฤติดงักล่าวได้ การน าไบโอชาร์ซึ่งเป็นธาตุ
คาร์บอนทีเ่สถียรใส่กลบัลงไปในดนิจงึเป็นวธิทีีน่ักวทิยาศาสตร์ทัว่โลกใหค้วามสนใจเป็นอย่างมาก หลายเมอืง
ทัว่โลกไดม้กีารจดัตัง้ศูนยร์ุกขกรรมการป่าไมเ้มอืงเพื่อด าเนินการในดา้นนี้เป็นการเฉพาะขึน้ ปัจจุบนั ประเทศ
ไทยยงัไม่มีศูนย์ดูแลและจดัการงานด้านรุกขกรรม หรือด้านการป่าไม้เมือง (urban forest center) ส าหรบั
ปฏบิตัิการและจดัการกบัเศษไมแ้ละชวีมวลในเมอืงต่างๆ ที่มจี านวนมหาศาลดงักล่าว การน าชวีมวลทีไ่ดจ้าก
งานรุกขกรรมและมูลฝอยอินทรีย์ในเมืองมาแปรสภาพเป็นไบโอชาร์ซึ่งมีมูลค่าสูงทัง้ทางเศรษฐกิจและ
สิง่แวดลอ้ม จงึเป็นการช่วยลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกไดอ้ย่างถาวรและยงัอาจเป็นการสรา้งรายได ้เพิม่ความ
อุดมสมบูรณ์ทางเกษตรกรรมและเพิม่ประสทิธภิาพในการปลูกป่าไดด้ว้ย 

ไบโอชาร ์(biochar) คืออะไร 
 ไบโอชาร์ (Biochar) เป็นค า
เรียกย่อของ Bio-charcoal หรือถ่าน
ที่เกิดจากการเผาวสัดุชวีมวลแบบไร้
ออกซเิจน2 จนเหลอืแต่โพรงพรุนของ
โครงสร้าง ไบโอชาร์ขนาดเพียง ๑ 
ลูกบาศก์เซนติเมตรจงึมพีื้นทีผ่วิรวม
ได้มากกว่าสนามฟุตบอล และการที่
จะเรยีกว่าเป็นไบโอชารไ์ดน้ัน้ จะตอ้ง

 
1 ข่าวจากส านักสิง่แวดลอ้ม กรุงเทพมหานคร: https://www.thairath.co.th/content/888020 
2 Pyrolysis – การสลายวสัดุดว้ยความรอ้นจนตัง้แต่ 370-8700c เหลอืคาร์บอนโครงสรา้งทีเ่ป็นโพรงโปร่งทีม่พีืน้ทีม่หาศาล 

รูป ท่ี  ๒  ซ้ าย  โพรงในถ่าน
ไบโอชาร์ขยาย ๖๐๐ เท่า บน
ขวา  การเจริญเติบโตของ
เชื้อราในดนิผสมไบโอชาร์ 

รปูท่ี ๑ ส่วนต่างๆ ของต้นไมท้ีถู่กตดัแต่งในเมอืงมทีัง้ใบ กิง่ก้าน กิง่ใหญ่และล าต้นในแต่ละปีมจี านวนมาก 
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น าถ่านไบโอชารไ์ปบดแลว้ “เพาะเชือ้” (inoculate) เสยีก่อน โดยน าไปหมกักบัน ้าปุ๋ ยหมกัและดนิทีม่จีลุทรยีแ์ละ
เพื่อสร้างความชุ่มชื้นแก่ผวิโพรงให้จุลนิทรยี์เจรญิมากพอระยะหนึ่งก่อนจงึจะน าไปใช้ได้ การน าไปใส่ในดิน
ทนัทมีนัจะดูดความชืน้และอากาศพรอ้มแร่ธาตุจากดนิโดยรอบพรอ้มกบัจุลนิทรยีเ์ขา้ไปเกาะอยู่ตามผวิโพรงจน
อิ่มตวัมากพอระยะหนึ่งเสยีก่อน เพื่อให้มนัปลดปล่อยออกมาใหร้ากต้นไมจ้ะน าไปใช้ไดเ้ต็มที่แทนทีจ่ะดูดจาก
ดนิรอบๆ มวลของมนั 

ก า ร ค้ น พ บ  “ ดิ น ด า ”  (Tera 
Petra3) ที่อุดมสมบูรณ์เมื่อ ๕๐ ปีก่อนที่
กระจายอยู่เมืองโบราณซึ่งบางเมืองมี
อารยธรรมสูงและเคยมีประชากรถึง 
๓๐๐,๐๐๐ คน เป็นการตอบขอ้กงัขาของ
นักวทิยาศาสตรแ์ละนักโบราณคดทีี่สงสยั
ว่าสภาพดินที่เลวจากการชะล้างของป่า
ฝนอ เมซอนไม่ น่ า จ ะมีผลผลิตทาง
เกษตรกรรมเพยีงพอแก่การเป็นเมอืงทีม่ี
ความเจรญิหนาแน่นได้ ...ว่าเกิดจากการ
เผาถ่านท าเป็นปุ๋ ยใส่ลงไปในดนิอย่างจง
ใจท าให้ดินดีปลูกพืชพันธุ์ธัญญาหาร
รองรับประชากรจ านวนมากได้จนเกิด
อารยธรรมระดบัสูงในป่าฝนอเมซอนได้ 
แม้จะมอีายุมากกว่า ๓,๐๐๐ ปี การวดัค่าอายุจากดนิด าที่มเีศษถ้วยชามดนิเผาและจากเศษกระดูกจากอาหาร
ชัน้ล่างๆ ทีฝั่งปนอยู่กไ็ดพ้บว่าดนิยงัคงความอุดมและยงัคงมปีรมิาณคารบ์อนสงูจนถงึปัจจุบนั  

ไบโอชาร:์ ทางออกในการแก้ปัญหาโลกร้อน 
การคน้พบนี้ท าใหน้ักวทิยาศาสตร์ทัว่โลกตื่นเตน้และคดิว่าโลกได ้ “คน้พบ” วธิเีกบ็กกัคารบ์อนแบบติด

ลบ (negative carbon sequestration) ได้ถาวรแล้ว กระแสการส่งเสรมิการผลติและใช้ไบโอชาร์จงึเกิดขึ้นและ
ได้รบัการสนับสนุนอย่างจริงจงัและกว้างขวางทัว่
โลก โดยเฉพาะในช่วง ๒ ทศวรรษที่ผ่านมา 
ประเทศไทยเองกม็กีารค้นคว้าวจิยัและส่งเสรมิการ
ผลติและใชไ้บโอชารใ์นการเกษตร รวมทัง้มกีารเริม่
ผลติเชงิพาณิชย์จ าหน่ายในตลาด แต่ก็ยงัอยู่ในวง
แคบเป็นที่รู้จกัไม่กว้างขวางในหมู่ประชาชนและ
จรงิจงัเท่าต่างประเทศ 

นับตัง้แต่โลกเริม่รณรงค์เพื่อลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกเมื่อปี พ.ศ. ๒๕๓๕ ที่น าไปสู่  
ขอ้ตกลงตามกฎบตัรเกยีวโต (Kyoto Protocol) เมื่อ 
พ.ศ. ๒๕๔๐ ที่ให้มีผลใช้บังคบัในปี พ.ศ. ๒๕๔๘ 
เพือ่ลดอุณหภูมิของโลกลง ๒๐c เท่ากับช่วงก่อน

 
3 Terra preta (“dark earth”) คน้พบโดยนักปัถพวีทิยาชาวฮอลนัดาชื่อ Wim Sombroek ในช่วงครสิต์ทศวรรษ 1950’s, จากหย่อมบรเิวณขนาดเลก็ทีม่ี
ดนิอุดมสมบูรณ์ในป่าฝนอเมซอน ป่าทีไ่ดช้ื่อว่ามดีนิบนทีเ่ลวและบาง โดยไดต้พีมิพเ์ป็นหนังสอืชื่อ “Amazon Soils” เผยแพร่เมื่อ พ.ศ. ๒๕๐๙ 

รูปท่ี ๔ ซ้าย วฏัจกัรของคาร์บอน ...ชีวมวลของพืชทีดู่ดซับไว้เมือ่ย่อย
สลายหรอืถูกเผา คาร์บอนเกอืบทัง้หมดจะกลบัคนืสู่บรรยากาศดงัเดมิ  
ขวา ชีวมวลทีถู่กเผาแบบไร้ออกซิเจนส่วนหนึง่จะกลายเป็นแกสหรือ
น ้ามนัทีใ่หพ้ลงังานขณะเผา อกีส่วนทีม่ากกว่ารอ้ยละ ๕๐ จะกลายเป็น
คาร์บอนส าหรบัท าไบโอชาร์ทีส่ามารถเกก็กกัคาร์บอนไวไ้ดอ้ย่างยัง่ยนื 

รูปท่ี  ๓  การทดลอง
เปรียบเ ทียบความ
อุดมของ ดินใ น ป่ า
ฝนอเมซอนในบริ -
เวณใกล้เคียงกนั  

คู่ซ้าย ดินทัว่ไปทีเ่ป็นดนิ
เหนียวขาดอนิทรยีวตัถุ
และธาตุอาหารการถูก
ชะล้ า ง โดยน ้ าฝนจึง
ให้ผลผลิตทางเกษตร
ไม่สูงพอรองรบัเมอืงทีม่ี
ประชากรหนาแน่น 

คู่ขวา ดินด าหรือดินไบ
โอชาร์ใต้เมืองโบราณ
ในป่าอเมซอน  
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ยุคปฏวตัิอุตสาหกรรม โดยตัง้เป้าลดลงเท่าระดบัปี พ.ศ. ๒๕๓๓ ในปี ๒๕๖๓ และลดจากระดบันี้ลงไปใหก้๊าซ
เรือนกระจกได้ทยานสูง เกินจุดกลับคนืคอื ๔๐๐ ppm ไปแล้ว ดงัจะเห็นได้ว่าภัยพิบัติธรรมชาติที่ทวีความ
รุนแรงขึ้นในขณะนี้ที่ยงัได้คาดการณ์กันว่าในอีก ๘๐ ปีข้างหน้า ระดบัน ้าทะเลยงัอาจสูงขึ้นอีก ๖๐-๑๘๐ 
เซนตเิมตรและอาจจะท่วมเมอืงใหญ่ชายฝัง่ต่างๆ ทัว่โลกรวมทัง้กรุงเทพฯ ความห่วงใยและการคดิหาทางแกไ้ข
จงึเกดิขึน้อย่างจรงิจงัในช่วง ๒ ทศวรรษทีผ่่านมา  ไบโอชารซ่ึ์งเป็น ‘carbon negative’ จงึมคีวามส าคญัทัง้นี้
เพราะงานวจิยั สิง่ประดษิฐแ์ละมาตรการต่างๆ ทีค่ดิคน้ผ่านมาไม่สามารถรบัสถานการณ์ไดท้นั เพราะต่างลว้น
มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในมาตรการและกระบวนการผลติทัง้สิน้ แมแ้ตก่ารระดมปลูกตน้ไมแ้ละหนัมาใช้ไม้
ที่เป็นกลางทางคาร์บอน (carbon neutral) ก็ยงัไม่เพยีงพอ เพราะเมื่อไมห้มดสภาพหรอืต้นไม้ตาย มนัจะผุพงั
กลับสภาพเป็นก๊าซเรือนกระจกได้อีกดังได้กล่าวมาแล้ว การค้นพบดินด า -Terra Preta ดังกล่าวจึง
เปรยีบเสมอืนการคน้พบวธิแีกปั้ญหาทีย่ากมากไดด้ว้ยวธิงี่ายๆ - Eureka eureka! 4 

ในงานรุกขกรรมเมอืงและรุกขกรรมสาธารณูปโภคทัว่โลกซึ่งมเีนื้อไม้จากการตัดแต่งต้นไม้ที่จะต้อง
น าไปไปก าจดัเป็นจ านวนมหาศาลในแต่ละปีอยู่แล้ว ดงันัน้ หากน าชวีมวลเหล่านี้ไปผลติเป็นไบโอชารเ์พื่อการ
ปรบัปรุงดนิและใชเ้ป็นดนิปลูกตน้ไมท้ัง้ในเมอืง และในงานเพาะปลูกอื่นๆ และเมื่อรวมกบัวสัดุเหลอืทิง้หลงัการ
เกบ็เกีย่วในชนบทแลว้ คารบ์อนไม่น้อยกว่ารอ้ยละ ๕๐ ทีต่น้ไมแ้ละพชืทางเกษตรดูดซบัจากบรรยากาศกจ็ะถกู
เกบ็กกัไวใ้นดนิไดเ้ป็นเวลาหลายพนัปี ดงันัน้ จงึอาจนับไดว้่าเป็นวธิทีีค่วรน ามาปฏบิตัิ เพราะมคี่าใชจ้่ายต ่าสุด
และมปีระสทิธภิาพสงูสุดในการหยุดยัง้การเพิม่ปรมิาณของก๊าซเรอืนกระจก 

คณุประโยชน์ต่างๆ ของไบโอชาร์ 
คุณประโยชน์โดยทัว่ไปของไบโอชารพ์อสรุปโดยสงัเขปไดด้งันี้  

๑) การใช้เป็นตัวเก็บกกัคาร์บอน (Carbon sequestration) ท่ีมีราคาถกูและยัง่ยืน ต้นไม้ที่ก าลังระดม
ปลูกกนัทัว่โลกแม้จะสามารถดูดซบัคาร์บอนจากบรรยากาศได้ แต่เมื่อหมดอายุขยัหรอืถูกเผาไหม้ หรอื
น ามาท า เ ป็นปุ๋ ยหมัก  หรือปล่อยให้สลายตัวผุพัง ไปตามธรรมชาติมันก็จะ เวียนกลายเป็น
คารบ์อนไดออกไซด์ไดอ้กี นอกจากนี้ ส่วนทีถู่กย่อยสลายแบบไม่ใชอ้อกซเิจนยงัปล่อยก๊าซมเีทนและก๊าซ
ไนตรสัออกไซด์ทีก่กัความรอ้นไวใ้นบรรยากาศไดม้ากกว่าก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์หลายสบิเท่า   

ไบโอชารเ์ป็นธาตุคารบ์อนลว้นทีไ่ม่ท าปฏกิริยิาทางเคมหีรอืสลายตวัทางชวีวทิยา (ยกเวน้การเผา
ในที่มีอากาศ) มนัจึงอยู่ในดนิอย่างยัง่ยนืได้นับหมื่นปี  นักวิทยาศาสตร์ทัว่โลกจึงเชื่อว่าไบโอชาร์เป็น
ทางออกทางเดยีวที่เหลืออยู่เพราะสามารถเก็บกักคาร์บอนได้อย่างถาวรได้ถึงร้อยละ ๕๐ นอกจากนี้ 
ไบโอชาร์สามารถยงัท าให้พืชเพิ่มผลผลิตและมีปริมาตรชีวมวลมากเป็นทวีคูณ ทุกประเทศจึงให้การ
สนับสนุนการใช้ไบโอชาร์ในด้านต่างๆ เป็นอย่างมาก รวมทัง้งานค้นคว้าวิจยัและการเผยแพร่ ซึ่งหาก
ค้นหาค า biochar ใน Google Scholar จะพบว่ามบีทความวชิาการด้านนี้มากกว่า ๓๘,๐๐๐ เรื่อง และใน
เวบ็เพจทัว่ไปจะพบว่ามมีากถงึ ๔๘๐,๐๐๐ เรื่องในภาษาองักฤษ ส่วนในภาษาไทยม ี๒๑๔,๐๐๐ เรื่อง และ
ทีพ่อนับว่าเป็นเวบ็เพจทางวชิาการไดก้ม็มีากถงึ ๓๔,๐๐๐ เรื่องเช่นกนั  

๒) การฟ้ืนฟูดิน การเพ่ิมผลผลิตการเกษตรและการปลูกป่า  
ไบโอชารม์เีนื้อทีผ่วิโพรงมากอย่างไม่น่าเชื่อดงั (รูปที ่๑) ความสามารถในดูดซบัและดูดซมึก๊าซและ

ความชื้นจงึสูงมาก ท าให้จุลินทรยี์ชนิดต้องการอากาศในดินมทีี่อยู่อาศัยเจริญเติบโตย่อยสลายแร่ธาตุ 

 
4  นักรณรงค์บางกลุ่มเปรยีบเทยีบการคน้พบวธิีแก้ปัญหาการเกบ็กกัคาร์บอนดว้ยวิธง่ีายๆ นี้ว่าเหมอืนกบัทีอ่าคเิมดสิอุทานขึน้ (Eureka eureka!!)   

เมื่อฉุกคดิวธิหีาปรมิาตรของวตัถุท าไดง่้ายๆ ดว้ยการวดัปรมิาตรของน ้าทีล่น้จากอ่างว่าเท่ากบับรมิาตรของร่างกายทีล่งไปแทนทีน่ ้า 
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นอกจากนี้จากการที่ไบโอชาร์มคีุณสมบตัิในการเพิม่ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุไฟฟ้า5 สูง ท าให้แร่
ธาตุและปุ๋ ยทีถู่กตรงึไวไ้ดไ้ม่ถูกชะล้าง จงึย่อยสลายให้เป็นสารประกอบทีร่ากต้นไมน้ าไปใช้ได้มาก ระบบ
รากของตน้ไมจ้งึมปีรมิาณมากกว่าดนิทัว่ไปทีป่รบัปรุงดว้ยการใส่ปุ๋ ย ท าใหพ้ชืเจรญิเตบิโตใหผ้ลผลติและมี
ชวีมวลมากเป็นทวคีูณถงึปีละ ๑๑ % ไปดว้ย การใชไ้บโอชารใ์นส าหรบัการฟ้ืนฟูดนิเสื่อมโทรมทีถู่กชะลา้ง 
เช่น เขาหวัโลน้จงึไดผ้ลดแีละถูกกว่าวธิอีื่น 

๒) คุณประโยชน์อื่นๆ ถ่านที่เผาแบบไร้ออกซิเจน (pyrolysis) ด้วยอุณหภูมสิูงมากที่เรยีกว่าถ่านกมัมนัต์ 
(activated carbon) ได้ถูกน าไปใช้งานในด้านต่างๆ มานานนับร้อยปีแล้ว เช่น ทางการแพทย์ การ
อุตสาหกรรมเพื่อดูดซบัสารพษิ ดบักลิน่ กรองน ้า และอื่นๆ ปัจจุบนัมกีารน าถ่านไบโอชาร์ไปกรองน ้าเสยี
ครวัเรอืนไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ และเมื่ออิม่ตวัแลว้จงึน ามาใชเ้ป็นปุ๋ ยหรอืวสัดุคลุมดนิในภายหลงั แต่การ
น าถ่านมาใชใ้นฐานะของไบโอชารห์รอืถ่านชวีภาพเพื่อการเกบ็กกัคาร์บอนเพิง่เริม่กนัอย่างจรงิจงัเมื่อ ๓๐ 
ปีที่ผ่านมานี้เองจากผลกระทบจากภาวะโลกร้อนดงักล่าวมาแล้ว ปัจจุบนัหลายประเทศมกีารทดลองและ
น าไบโอชาร์มาใช้ในการปรบัปรุงดนิในงานภูมทิศัน์เมอืงและงานเกษตรกรรมเมอืงที่เสื่อมสภาพจากการ
ปลูกสรา้งและการถูกชะลา้ง  

 
5 (CEC) cation exchange capacity 

รูปท่ี ๕ คู่บน ภาพเปรยีบเทยีบก่อนและหลงัการการฟ้ืนฟูดนิบนเนินเหมอืงทีท่ิ้งร้าง
มานาน ๖๐ ปีทีพ่ชืไม่ขึ้นเพราะถูกชะลา้งจนขาดอนิทรยีวตัถุและธาตุอาหาร  
คู่ขวา ภาพเปรียบเทียบการปลูกหญ้าบนพื้นทีด่ินทรายแห้งแล้ง ในประเทศ
ออสเตรเลยี  
(ที่มา: UQ Green City Loop Project - UQ News - The University of Queensland, Australia) 

รปูท่ี ๖ บนซ้าย หนึง่ในวารสารหลายฉบบัทีเ่ผยแพร่ความรูเ้กีย่วกบัถ่านชวีภาพแก่ประชาชน กลางซ้าย เตาไบโอชาร์เหลก็ไรส้นิมมีฉนวน
หุม้อย่างดทีีผ่ลติจ าหน่ายในประเทศไทยส าหรบัระดบัครวัเรอืนเกษตร กลางขวา แบบเตาทีเ่กษตรกรผลติได้เอง ขวา เตาไบโอชาร์อย่าง
ง่ายทีก่ าลงัอยู่ในระหว่างการเผาจากบนลงล่าง โปรดสงัเกตเปลวไฟไรค้วนัทีเ่กดิจากแกสในเนื้อไมท้ีใ่หค้วามรอ้นประมาณ ๕๐๐-๖๐๐ OC 
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การท าไบโอชารใ์นประเทศไทย 
 การเผาถ่านเพื่อการหุงต้มในโลกรวมทัง้ประเทศไทยมแีต่โบราณและต่อเนื่องมาถึงปัจจุบนัแต่กล็ดลง
มากจากการใชแ้กสและไฟฟ้าทีส่ะดวกและสะอาดกว่า นอกจากนี้ ความห่วงใยเกีย่วกบัการตดัไมท้ าลายป่าและ
ปัญหามลพษิในอากาศไดม้สี่วนท าใหก้ารใชถ้่านในการหุงตม้ยิง่ลดลงไปอกีโดยเฉพาะในเมอืง อย่างไรกด็ ีการ
ตระหนักไดใ้นปัจจุบนัว่าการใชไ้มเ้ป็นเชื้อเพลงิถอืว่ามคีวามเป็นกลางทางคาร์บอนดงักล่าวท าให้การเผาถ่าน
แพร่หลายขึ้นอกีครัง้ในรอบ ๒๐ ปีที่ผ่านมา แต่ขอ้ดกี็ยงัเป็นเพยีงลดการปล่อยคาร์บอนจากเชื้อเพลงิฟอสซลิ
เท่านัน้ 

ความรู้ด้านการใช้ไบโอชาร์เพื่อแก้ปัญหาโลกร้อนควบคู่กบัประโยชน์ทางเกษตรกรรมเริม่เป็นที่รู้จกั
ทางวชิาการเป็นครัง้แรกในวงแคบ6 เมื่อประมาณ ๑๐ ปีมานี้เอง ปัจจุบนัมกีารถ่ายทอดและส่งเสรมิการผลติ
และการใช้ไบโอชาร์อย่างแพร่หลายและอย่างรวดเร็วในเกือบทุกมหาวิทยาลยัที่มกีารสอนวิขาเกษตรกรรม  
หน่วยงานภาครฐัและภาคเอกชนก็ต่างมกีารเผยแพร่และฝึกอบรมวธิกีารสร้างเตาเผาไบโอชาร์ราคาถูก สอน
วธิกีารน าไปใชใ้นการเกษตร รวมทัง้การเผยแพร่ในวารสารทางวชิาการเป็นจ านวนมากดว้ย นอกจากการผลติ
เตาเผาไร้ควนัและเตาหุงต้มชวีมวลส าเรจ็รูปจ าหน่ายอย่างแพร่หลายแล้ว ยงัมกีารผลติไบโอชาร์จ าหน่ายทัง้
เป็นตนัและเป็นถุงเลก็พรอ้มใชจ้ าหน่ายไปทัว่ประเทศดว้ย แต่กระนัน้ ส าหรบัคนนอกวงการกย็งัไม่รูจ้กั รวมทัง้
วงการงานรุกขกรรมที่มเีศษวสัดุชีวมวลจ านวนไม่น้อยที่ถูกปล่อยให้สลายตวัผุพงัหรอืเผาทิ้งกลายเป็นก๊าซ
เรอืนกระจกคนืสู่บรรยากาศ  

การใช้ไบโอชารใ์นงานภมิูทศัน์เมือง 
ผิวพื้นที่ในเมอืงส่วนใหญ่มกัถูกบดอดัหรือถูกดาดผิวทึบแขง็ เช่น ถนน ลานเมอืง ลานจอดรถ หรอื

ทางเดนิเท้าที่เป็นเหตุให้ระบบรากของต้นไม้ปลูกใหม่ไม่เติบโตแขง็แรงเท่าที่ควรจากการขาดออกซิเจนและ
ความชืน้ทีไ่ม่เอื้อใหจุ้ลนิทรยีย์่อยสลายแร่ธาตุในดนิในรูปทีต่น้ไมน้ าไปใชไ้ด ้ส่วนตน้ไมข้นาดใหญ่ทีป่ลูกไวเ้ดมิ
ที่ระบบราก โดยเฉพาะรากสมอทที า
หน้าที่ยึดล าต้นไม่ให้โค่นจะค่อยๆ 
เสื่อมถอย รากแขนงจะผุลามมา
ตามล าดบั และเมื่อผุถึงโคนต้นไม้ก็
จะโค่นลม้สรา้งความเสยีหายแก่ชีวติ
และทรพัย์สนิ  ดงันัน้ หลายประเทศ
จงึมกีารน าไบโอชาร์ที่มคีวามเสถยีร
และมีโพรงโปร่งอากาศและเก็บ
ความชื้นได้ดดีงักล่าวไปผสมกับดิน
ทีเ่รยีกว่าดนิโครงสรา้ง ซึง่เมื่อถูกบด
อดัแน่นแล้วดนิกย็งัมสีภาพแวดลอ้ม
เป็นโพรงที่เอื้อต่อการด ารงชวีติของ
จุลินทรีย์และระบบรากได้ดี ท าให้
ต้นไม้ที่ค่อยๆ เสื่อมโทรมใกล้ตาย
และล้ม สามารถฟ้ืนคืนสู่สภาพที่
แขง็แรงปลอดภยัไดด้งัเดมิ 

 
6 http://research.rdi.ku.ac.th/forest/Project.aspx?ProjectNumber=0930858000&BudgetYear=2009  

รูปท่ี ๗ การทดลองการใช้ดินโครงแบบ
ธรรมดาและแบบใส่ไบโอชาร์ฟ้ืนฟูต้นไม้
เมือง บนซ้าย ดินโครงสร้างธรรมดาก่อน
เติมดินปลูกธรรมดาสูตรปกติ บนขวา ดิน
โครงสร้างผสมไบโอชาร์ ซ้าย การเป่าดิน
เดมิทีแ่น่นและขาดธาตุอาหารออกดว้ยเสียม
ลม (air spade)  

ที่ ม า : Johan Östberg Swedish University of Agri-
cultural Sciences 

http://research.rdi.ku.ac.th/forest/Project.aspx?ProjectNumber=0930858000&BudgetYear=2009
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การใช้ไบโอชารเ์พือ่การปรบัปรงุดินโครงสร้าง (structural soil) ในงานภมิูทศัน์เมือง 

ดินโครงสร้างแบบเดมิ (ใช้หินท าถนนทัว่ไปขนาดเท่ากันที่มโีพรงมัน่คงให้ดนิปลูกและอินทรีย์วตัถุ
แทรกในโพรงโปร่งไม่อดัแน่น) ท าโดยใช้หนิร่อนแลว้ขนาดไล่เลีย่กนัมาเป็นโครงสรา้งรองรบักนั ท าใหด้นิปลูกที่
แทรกในช่องว่างไม่ถูกอดัแน่น มหาวทิยาลยัคอรเ์นลล์ได้ทดลองขุดดูการเจรญิของรากตน้ไมใ้หญ่ที่ปลูกใตผ้วิ
ลานแขง็ด้วยดนิโครงสร้างมาแล้วเป็นเวลา ๗ ปี ปรากฏว่ารากสามารถเจรญิและเดนิได้ด ีโตเรว็และแขง็แรง
กว่าการใชด้นิปลูกธรรมดา งานปลูกตน้ไมบ้นลานผวิแขง็ทีร่บัน าหนักมากดว้ยการใชด้นิโครงสรา้งจงึแพร่หลาย
และกลายเป็นข้อก าหนด (specification) มาตรฐานส าหรับงานปลูกต้นไม้ใหญ่ในเมืองมากขึ้น แม้กระนัน้
การปรลัปรุงกย็งัมปัีญหาเกีย่วกบัการคงความอุดมของดนิดทีีผ่สมแทรกพรอ้มปุ๋ ยเคมยีงัคงมปัีญหาจากการถูก
ชะลา้งตามน ้าฝนทีต่กหนักซมึลงสู่ดนิชัน้ล่างทีข่าดออกซเิจน เทศบาลนครสวเีดนจงึไดท้ดลองใช้ไบโอชาร์ซึ่งมี
คุณสมบตัิในการอุม้ความชื้นและอากาศไว้ได้มากและนานมาใชเ้ป็นส่วนผสมของดนิโครงสร้าง โดยปรากฏว่า
ได้ผลดกีว่าต้นไม้ที่ปลูกด้วยดนิโครงสร้างแบบเดมิทัว่ไปที่ท าให้ต้นไม้ชะลอการเติบโตและค่อยๆ ทยอยตาย 
ดงันัน้ การใชด้นิโครงสรา้งทีม่สี่วนผสมของไบโอชารจ์งึเป็นการแกปั้ญหาการปลูกตน้ไมใ้หญ่บนผวิแขง็ในเมอืง
ไดพ้รอ้มกนัไปกบัการแกปั้ญหาการเกบ็กกัคารบ์อนแบบถาวรไปในตวัทีเ่ริม่แพร่หลายไปทัว่โลก 

ไบโอชารก์บังานฟ้ืนฟตู้นไม้เก่าแก่ในเมืองและต้นไม้ประวติัศาสตรใ์นประเทศไทย 
การพฒันาเมอืงคอืสาเหตุส าคญัทีท่ าให้ต้นไม้ขนาดใหญ่ทยอยกนัโค่นล้มก่ออนัตรายแก่สาธารณะชน

ดงัเป็นขา่วทีถ่ีม่ากขึน้เป็นล าดบั ทัง้นี้ เนื่องจากพืน้ทีใ่ตต้น้ไมม้กัถูกบดอดัหรอืถูกดาดผวิแขง็ทบัเพื่อใชส้ าหรบั
กิจการบรกิารต่างๆ ของเมอืง ระบบรากขา้งใตข้าดอากาศ ความชื้นจงึค่อยๆ ถดถอยและท าให้พุ่มใบส่วนบน
ของต้นไมซ้ึง่มกัเป็นกิ่งใหญ่ทีห่นักทรุดโทรมมใีบน้อยลงจนสร้างพลงังานไม่เพยีงพอ และเมื่อรากสมออ่อนแอ
จากการผุ จงึหมดคุณสมบตัใินการยดึดนิและโค่นลม้สรา้งความเสยีหายตามเมอืงต่างๆ ทัว่ประเทศมากขึน้เป็น
ล าดบัโดยเฉพาะหลงัพายุฝน ดงัไดก้ล่าวมาแลว้ 

เกือบทุกเมืองของประเทศไทยมักมีต้นไม้ใหญ่เก่าแก่คู่ เมืองขึ้นอยู่  และมีไม่น้อยที่เป็นต้นไม้
ประวตัศิาสตร ์หรอืมคีวามโดดเด่นสรา้งเอกลกัษณ์ใหแ้ก่เมอืง นอกจากนี้ยงัมตีน้ไมเ้ก่าแก่อกีมากทัง้ในอุทยาน
ประวตัศิาสตรใ์นบางบรเิวณทีจ่ าเป็นตอ้งพฒันาใหเ้ป็นส่วนบรกิารนักท่องเทีย่ว รวมทัง้ตน้ไมใ้หญ่ของบางเมอืง
ทีไ่ดร้บัการประโคมขา่วว่าใหญ่ทีสุ่ดของจงัหวดักพ็ลอยไดร้บัผลกระทบไปดว้ยเพราะ ปล่อยใหม้กีารเทคอนครตี

รูปท่ี ๘ บนซ้าย สภาพต้นไมใ้หญ่ปลูกบนพื้นทีผ่วิดาดแข็งทีก่ าลงัเสือ่มโทรมในกรุงสตอ็กโฮล์ม ประเทศสวเีดน บนขวา สภาพต้นไมห้ลังการ
ฟ้ืนฟูระบบรากดว้ยดนิโครงสรา้งทีผ่สมดว้ยไบโอชาร์เพยีง ๒ ปี 



8 
 

ไบโอชาร์ในงานภูมทิศัน์เมอืงและการเกบ็กกัคาร์บอนแบบยัง่ยนื /  ศ. ดเชา บุญค ้า / ๑๙ กรกฎาคม ๒๕๖๑ 
 

หรอืแอสฟัลต์ดว้ยความรูเ้ท่าไม่ถงึการณ์เช่นกนั การกระท าดงักล่าว นอกจากจะเป็นการเพิม่จ านวนการสญูเสยี
ต้นไม้ที่มคีุณค่าสูงที่ประมาณค่าไม่ได้แล้ว ยงัสร้างความเสยีหายต่อชวีติและทรพัย์สนิในแต่ละปีมากขึ้นด้วย 
ดงันัน้ นอกจากไบโอชาร์จะเป็นทางออกทีส่ าคญัในการปลูกและฟ้ืนฟูต้นไมใ้หญ่ในเมอืงที่ก าลงัป่วยหรอืทรุด
โทรมแล้ว ยงัเป็นการเก็บกกัคาร์บอนที่เมอืงปล่อยสู่บรรยากาศได้อย่างมปีระสทิธภิาพและยัง่ยนืจากจ านวน
ตน้ไมท้ีเ่พิม่ทัง้จ านวนและปรมิาณใบอกีดว้ย 

สรปุ 

ในแต่ละปีมีชีวมวลที่เกิดจากการตัดแต่งต้นไม้ในเมอืงต่างๆ ทัว่โลกมปีริมาณมหาศาลท าให้ท าให้
ประเทศต่างๆ การจดัตัง้ศูนยก์ารป่าไมเ้มอืงขึน้เพื่อด าเนินการน าวสัดุชวีมวลทีเ่ป็นขยะหรอืของเสยีไปผลติเป็น
ไบโอชารแ์ทนการเผาแบบธรรมดาหรอืน ามาบดท าปุ๋ ยหมกัหรอืท าเป็นวสัดุคลุมดนิซึง่ในทีสุ่ดจะกลบักลายเป็น
ก๊าซเรอืนกระจกได้ดงัเดมิดงัได้กล่าวมาแล้ว ...จงึมคีวามจ าเป็น ในด้านงานภูมทิศัน์ยงัสามารถก าหนดใหใ้ช้
ไบโอชาร์ที่ผลติได้ไปใช้ในงานออกแบบ งานปลูกและฟ้ืนฟูต้นไม้ของเมอืงหรอืชุมชน นอกจากนี้ยงัสามารถ
จ าหน่ายใหแ้ก่ประชาชนเพื่อปลูกตน้ไม้หรอืท าสวนครวัตามครวัเรอืนมากขึน้ หรอืท าสวนครวับนดาดฟ้า การ
น าเศษขยะทุกชนิดที่เป็นชวีมวลมารวมไว้ในศูนยก์ารจดัการและผลติเป็นไบโอชารเ์พื่อใช้ผสม (ฝัง) กบัดนิจงึ
เป็นการเก็บกกัคาร์บอนที่จากบรรยากาศได้อย่างถาวรมากกว่าร้อยละ ๕๐ รวมทัง้ยงัเป็นการแก้ปัญหาการ
ก าจดัขยะมูลฝอยอนิทรยี์ทีร่กตาและแกปั้ญหาการเกดิหมอกควนัจากการเผาแบบเดมิไดเ้ป็นอย่างดอีกีดว้ย มี

รูปท่ี ๙ การสูญเสียต้นไม้ประวติัศาสตร์จาก
การพัฒนาเมือง ซ้ายสุด ต้นตะเคียนวัดโพธิ์
ประทบัชา้ง ซ้าย ต้นจ าปาขาวอายุมากกว่า ๗๐๐ 
ปีทีอ่นุสาวรีย์พ่อขุนบางกลางท่าว ล่างซ้าย ต้น
ตะเคียนริมคลองหลอด กรุงเทพฯ ปลูกสมัยรัช
การที ่๑ ก่อนการเทคอนกรีตเพือ่ปูแผ่นทางเท้า 
ล่างกลาง สภาพต้นตะเคียนหลังการปรบัปรุง
ทางเทา้ไม่กีปี่ ล่างขวา การปลูกต้นตะเคยีนใหม่
เพือ่ทดแทนต้นอายุมากกว่า ๒๐๐ ปีทีต่ายเพราะ
ระบบรากถูกท าลายจากการขาดความรู ้
ท่ีมา: ๑. แฟ้มภาพกูเกลิ ๒. เดชา บุญค ้า ๓. ธราดล ทนั-
ด่วน ๔.๕, ปราณิศา บุญค ้า 
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หลายเมอืงในต่างประเทศที่รบัซื้อเศษวสัดุชวีมวลเพื่อสรา้งรายได้แก่ชาวบา้นดว้ย และโดยทีว่ธิกีารเผาชีวมวล
ในสภาวะออกซิเจนต ่าจะไม่มคีวนัและกลิ่น ดงันัน้ การพิจารณาจดัตัง้ศูนย์การป่าไม้เมอืงจึงควรได้รบัการ
ส่งเสรมิจากรฐัฯ ใหม้ใีนทุกองคก์รบรหิารส่วนทอ้งถิ่น ซึง่นอกจากการเป็นทีผ่ลติแลว้ยงัสามารถจดัให้เป็นศูนย์
เรยีนรูก้ารท าไบโอชารแ์ละการใชใ้นเมอืงเพิม่จากการทีไ่ดเ้ริม่ส่งเสรมิบา้งแลว้ในชนบท 
 

บรรณานุกรม 

กุลธดิา สะอาด, มารู้จกัถ่านชีวภาพกนัเถิด. นิตยสาร สสวท. ฉบบั มนีาคม-เมษายน กรุงเทพฯ ๒๕๖๐ 

พนิิจภณ ปิตุยะ ดต., ผูเ้รยีบเรยีง เอกสารองคค์วามรู้ เรือ่งถ่านชีวภาพ, ศูนยศ์กึษาการพฒันาหว้ยทรายอนั
เนื่องมาจากพระราชด าร,ิ http://www.huaysaicenter.org/Uploads/files/เอกสารองคค์วามรูถ้่านชวีภาพ
B.pdf  สบืคน้ ๒๓ มถิุนายน ๒๕๖๑ 
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